SQL

Lenguajes de consulta para bases de datos

Algebra Relacional
Seleccidon y proyeccion
Operaciones sobre conjuntos: union, interseccion, diferencia, producto
Reunion natural

Consultas SQL
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Lenguajes de consulta

Un lenguaje de consulta es un lenguaje
que permite al usuario solicitar informacién de la base de datos.

p.ej. SQL, Query-by-example...

Al trabajar con bases de datos relacionales, se utilizan dos tipos de lenguajes:

DDL [Data Definition Language]
Manipulacion del esquema de la base de datos

- Creacion, modificacion y eliminacién de tablas.

- Establecimiento de restricciones de integridad
o Restricciones sobre los valores de los atributos.
o Claves primarias.
o Claves externas.

DML [Data Manipulation Language]
Gestion de los datos almacenados en la base de datos

- Obtencion de datos de la base de datos (consultas).
- Introduccion de nuevos datos en la base de datos (inserciones).
- Modificacion de los datos existentes en la base de datos (actualizaciones).

- Eliminacién de datos de la base de datos (borrado).
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Algebra Relacional

El Algebra define operaciones que nos permiten manipular relaciones (tablas).

Las operaciones usan una o dos relaciones existentes para obtener una nueva.

El resultado de una operacion puede utilizarse como entrada en otra operacion.

Trabajadores
id_trabajador nombre tarifa_ hr  tipo_de oficio id_supv
1235 F. Aguilera 12,50 Electricista 1311
1412 A. Calvo 13,75 Fontanero 1540
2920 N. Marin 10,00 Carpintero null
3231 O. Pons 17,40 Albanil null
1540 J.M. Medina 11,75 Fontanero null
1311 J.C. Cubero 15,50 Electricista null
3001 D. Sénchez 8,20 Albaiiil 3231
Seleccion o restriccion
Seleccion de las tuplas que satisfacen una condicion.
cytipo_de_oﬁcio:’Electricista’ (Trab aj adores)
id_trabajador nombre tarifa hr  tipo_de oficio id_supv
1235 F. Aguilera 12,50 Electricista 1311
1311 J.C. Cubero 15,50 Electricista null
Garifa_he>12(Trabajadores)
id_trabajador nombre tarifa hr  tipo_de oficio id_supv
1235 F. Aguilera 12,50 Electricista 1311
3231 O. Pons 17,40 Albanil null
1311 J.C. Cubero 15,50 Electricista null
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Proyeccion
Seleccion de un subconjunto de atributos de una relacion

Tcnombre, tarifa_hr, tipo de oficio (TrabaJ adores)

nombre tarifa hr  tipo_de oficio
F. Aguilera 12,50 Electricista

A. Calvo 13,75 Fontanero

N. Marin 10,00 Carpintero

O. Pons 17,40 Albanil
J.M. Medina 11,75 Fontanero
J.C. Cubero 15,50 Electricista
D. Sanchez 8,20 Albanil

Operaciones sobre conjuntos

Como una relacion es un conjunto de tuplas,
se pueden utilizar las operaciones tipicas sobre conjuntos:

Union Permite combinar datos de dos relaciones.
Interseccion Permite identificar las tuplas comunes a dos relaciones.
Diferencia Identifica las tuplas de una relacidon que no estan en otra.
Producto Forma parejas de tuplas (producto cartesiano).
<Y X|Y|A|B
X A|B X1 | y1 | a | b
LY X a bl = X1 Y1 dq b2
X2 1 N a4 b2 X2 Yi ai b]
X3 | Y2 X2 | y1 | as| by
X3 | y2 | a | b
X3 [ Y2 | 4 b,
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Reunion [natural]

La operacion de reunion se usa para conectar datos de distintas relaciones
(siguiendo los enlaces que vienen determinados por las claves externas)

X | A X | B X|A|B
X1 | 4 N X1 b1 — X1 a b1
X; | a; X3 | by X3 | & | by
X3 | @

En realidad, la reunion se obtiene combinando el producto cartesiano con la
seleccion y la proyeccion:

Supongamos que queremos hacer la reunion natural de dos relaciones, A 'y

B, las cuales tienen los atributos Cy, ..., C,en comUn. La reunién de A
con B se obtiene realizando las siguientes operaciones:

- Se hace el producto cartesiano de A y B.
La relacion resultante tendrd dos columnas para cada Cy, ..., C,.

- Se seleccionan aquellas tuplas del producto cartesiano para las cuales
los valores de las columnas Cy, ..., C, son iguales en A y en B.

- Se proyecta una sola copia de las columnas Cy, ..., C, junto a los
atributos especificos de las relaciones A y B.
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Base de datos

Biblioteca con los libros clasificados por temas
(con los temas organizados jerarquicamente)

Libro
ISBN
Titulo acerca de » Tema 1
Autor . ) ID o
Editorial 1..* |Descripciion
Afio * super

Libro (ISBN, Titulo, Autor, Editorial, Aiio)
Tema (ID, Descripcion, SUPER)
acerca_de (ISBN, ID)

[ icrosoft Access

Archiva  Edicidn  Yer Insertar Eormato  Registros  Herramientas  Ventsna 2 interseccion
M- SRV L RR - R TR Y A R EE 0,

biblioteca : Base de datos (Fermato de archi

Habrir B Disefip @huevo X B T B

ISBN Autor Editorial |
! _8!420529869 Comunicaciones y redes de ordenadores | Stallings Prentice-Hall
8448136543 Fundamentos de bases de datos Korth, Silberchatz & Sudarshan  McGraw-Hil
18460789500  Introduccién alas bases de datos 'Pons, Marin, Medina, Acid & Vila Fleming |
8478290516 Fundamentos de sistemas de bases de datos  Elmasri & Navathe (Addison-Yesley
*+ 9684444194 Introduccion a los sisternas de bases de datos | C.J. Date Pearson
(96388009586  Redes de computadoras | Tanembaum |Prentice-Hall

+
+
¥
¥
+
¥

*

S——
Reqgistro: 14 {” By Hl)%ldeﬁ

B Temas : Tabla B acerca_de : Tabla

| Descripcion ISBN |  Tema
' 1 Informatica : 8420529569

2 Bases de datos | 5445136543

3 Redes de ordenadores 8460789500

0 8478290516
9584444194

Registro: 14| 4 1 b [ Pl[p¥|de 3 | |9688809586

Registro; I<| 4 ” 1)) |H|HK| de 6

Wista Hoja de datos MUM DESF
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Consultas SQL

Sentencia SELECT

Consultas simples

select <atributos>
from <tablas>

select *
from temas;

Descripcion
1 Informatica

2 Bases de datos
3 Redes de ordenadores
1]

R
Registro: I4| 4 ” 1 b |)I|)9|6| de 3

select titulo, autor
from libros;

fitulo | autor
bomunicaciones y redes de ordenadores Stallings
Fundamentos de bases de datos Korth, Silberchatz & Sudarshan
Introduccion a las bases de datos Fons, Marin, Medina, Acid & Vila
Fundamentos de sistemas de bases de datos  Elmasri & Mavathe
Introduccion a los sistemas de bases de datos  C.J. Date
Redes de computadoras Tanembaum

Registro; I4| 4 ” 1k |P||H€| de &6

select editorial
from libros

R SELECT : Consulta de seleccion

editorial

| P |Prentice-Hall
| McGraw-Hill

| |Fleming

| |Addison-Wesley
Pearson
Prentice-Hall

Egistro: I{I 4 || 1k I)I|H€| de 6
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Eliminacion de duplicados

select distinct ...

select distinct editorial
from libros;

editarial
Addison-Yesley
Fleming
W Graw-Hill
Pearson
Prentice-Hall

Registro: I{l 1 ” 1k |D||H€| de 5

Especificacion de condiciones

select ...
from ...
where <condicion>

select titulo, autor, editorial
from libros
where editorial="Prentice-Hall”;

titulo | | editorial
Comhnicaciones y redes de ordenadores Stallings Prentice-Hall
Redes de computadoras Tanembaum Prentice-Hall

select titulo, autor, ano
from libros
where ano>2000;

titulo | autor
Introduccion a los sistemas de bases de datos  C.J Date
Fundamentos de sistemas de bases de datos  Elmasri & Mavathe
Introduccion a las bases de datos Pons, Marin, Medina, Acid & Vila
Fundamentos de bases de datos Korth, Silberchatz & Sudarshan

Registro: I4| 1 || 1 b |P||b:“|€| de 4
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Operadores [dgicos

AND, OR, NOT

select titulo, autor, editorial

from libros

where editorial="Prentice-Hall”
or editorial="Addison-Wesley”
or editorial="Pearson”;

autar editorial
Intraduccidn alos sistemas de bases de datos | C.J. Date Pearson
Fundamentos de sistemas de bases de datos  Elmasri & Mavathe Addison-YWesley
Comunicaciones y redes de ordenadores Stallings Prentice-Hall
Redes de computadoras Tanembaum Prentice-Hall

Registro: I1| 4 ” 1P |)I|)>I<-| de 4

Valores nulos

IS NULL /IS NOT NULL

select *
from temas
where super is not null;

. Lonsulta de seleccion

D | Descripcion
2 Bases de datos
3 Redes de ordenadores
1]

Registro: I4| 4 ” 1 b |PI|P5I'€| de 2

TEXpresiones aritméticas
Se pueden incluir expresiones aritméticas, tanto en la lista de atributos que
acompana a SELECT como en las condiciones especificadas en la clausula WHERE.

p&j. select pedido, precio*unidades, precio*unidades*0.16

from pedidos
where precio*unidades > 100;
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Producto cartesiano

Cuando incluimos varias tablas en la clausula FROM

- Para hacer referencia a los atributos, se utiliza la notacion tabla.atributo
- Cuando una tabla se repite, es necesario utilizar alias: ... [AS] alias

select *
from temas tl, temas t2;

fEf SELECT : Consulta de seleccion

t10 | t1Descripcion | t1.SUPER | 2D |  t2Descripcin | t2SUPER

ia 1 Informética 1 Informatica

N 2 Bases de datos 1 1 Informatica

N 3 Redes de ordenadores 1 1 Informatica

- 1 Informatica 2 Bases de datos

N 2 Bases de datos 1 2 Bases de datos

N 3 Redes de ordenadores 1 2 Bases de datos M~

regisre: M| |7 1 »[M[pi]des

Reunion
Combinamos producto cartesiano, seleccion y proyeccion
select *

from temas as tl, temas as t2
where tl.super=t2.id;

onsulta de seleccion

10 | tlDescripeion | t1SUPER | 22D |  t2Descripcién | t2SUPER
2 Bases de datos 1 1|Informética
3 Redes de ordenadores 1 1|Informatica

Registro: H| 4 ” 1 b |D||H<—| de 2

select tl1.ID as ID, tl.Descripcién as Tema,
t2.Descripcidén as Asignatura

from temas as tl, temas as t2

where tl.super=t2.id;

onsulta de seleccion

D | Tema | Asignatura
2 Bases de datos Informatica
3 Redes de ordenadores Informatica

Registro: I1| 4 ” 1 b M |pt|de 2
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Manejo de cadenas de caracteres

- Operador LIKE “...”
- Comodines SOL Access Significado
' " Delimitacion de cadenas
% * Cualquier cadena
_ ? Un Unico caracter
select *

from libros
where titulo like “Intro*”

&P SELECT : Consulta de seleccion ...

| Titulo | Autor | Editori
Introduccion a los sistemas de bases de datos  C.J. Date Pearson
Introduccion a las bases de datos Fons, Marin, Medina, Acid & Vila Fleming

select *
from libros
where isbn like "847?2?27?272?272?2?2"

@ SELECT : Consulta de seleccion - |13 m

ISBN | Titulo | Autor | Editori

P 18420529869 Comunicacionesy redes de ordenadores Stallings Frentice-Ha

3448136543 Fundamentos de bases de datos Korth, Silberchatz & Sudarshan  McGraw-Hil
8460789500  Introduccidn a las bases de datos Fons, Marin, Medina, Acid & Vila Fleming

8478290516  Fundamentos de sistemas de bases de datos  Elmasri & Navathe Addison-\e

Reqgistro: |<| 4 || 1 » |PI|Hé| de 4

select *
from libros
where titulo like "*bases de datos"

ISBN Titulo | Autor | Editori
9684444184 Introduccion a los sistemas de bases de datos  (C.J Date FPearson
54752905916  Fundamentos de sistemnas de bases de datos  Elmasri & Navathe Addison-WWe
8460789500  Introduccion a las bases de datos Pons, Marin, Medina, Acid & Vila Fleming
8448126542 Fundamentos de bases de datos Korth, Silberchatz & Sudarshan  McGraw-Hil

Registro: I4| 4 ” 1 b IH|H€| de 4
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Orden de presentacion de los datos

- Clatsula ORDER BY
- Orden ascendente (ASC, por defecto) y descendente (DESC)

select autor,titulo, afio
from libros
order by autor

EP SELECT : Consulta de seleccidn

autor | titulo | ario
P T Date Introduccion a los sistemas de bases de datos 2001
Elmasn & MNavathe Fundamentos de sistemas de bases de datos 2002

| |Korth, Silberchaz & Sudarshan  Fundamentos de bases de datos 2002
Fons, Marin, Medina, Acid & Vila Introduccion a las bases de datos 2003
Stallings Comunicaciones y redes de ordenadores 2000
Tanembaum Redes de computadoras 1997

Regero: 14| || T b | b [pk| e 6

select afio, titulo, autor

from libros

where titulo like "* bases de datos"
order by arfio, titulo

EH SELECT : Consulta de seleccion

afio | fitulo | autor
2001 Introduccién a los sistemas de bases de datos | C.J Date
2002 Fundamentos de bases de datos Korth, Silberchatz & Sudarshan
2002 Fundamentos de sistemas de bases de datos Elmasri & Mavathe
2003/ Introduccion a las bases de datos Fons, Marin, Medina, Acid & Vila
0

Registro: I1| 4 ” 1 b |P| |Hé| de 4

select afio, titulo, autor

from libros

where titulo like "* bases de datos"
order by afio desc, titulo

#H SELECT : Consulta de seleccion

afio | titulo | autor
2003 Introduccién a las bases de datos Pons, Marin, Medina, Acid & Vila
2002|Fundamentos de bases de datos Korth, Silberchatz & Sudarshan

2002 Fundamentos de sistemas de bases de datos  Elmasn & Navathe
2001 Introduccidn a los sistemas de bases de datos  C.J. Date
1]

Registro: I{l 4 ” 1 b |DI|H€| de 4
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Funciones de agregacion
Resumen de los datos almacenados en la base de datos

p.€j.

p.€j.

Numero de libros editados en Espana:

select count(*) as “Libros editados en Espafia”
from libros
where libros.ISBN like "84*";

"Libros editados en Espafia”

H

Registro: I4| 4 ” ik |PI|PE’K| de 1

Numero de libros por temas

select tema, count (*) AS Libros
from acerca de
group by tema

T@ SELECT : Consulta de seleccion g@]

Registro: I4| 4 || 1k |D||H€| de 2

select temas.descripcidén, count (*) AS Libros
from acerca de, temas

where acerca de.tema = temas.id

group by temas.descripcién

descripcion
Bases de datos
Redes de ordenadores

Registro: I{| 4 || 1 M tde 2
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Otras consultas de ejemplo

Libros de bases de datos

select libros.titulo, libros.autor
from libros, acerca de, temas
where libros.isbn = acerca de.isbn
and acerca de.tema = temas.id
and temas.descripcidén = "Bases de datos"
order by libros.titulo

B SELECT : Consulta de seleccion

fitulo | autor
Fundamentos de bases de datos kK.orth, Silberchatz & Sudarshan
Fundamentos de sistemas de bases de datos  Elmasri & Navathe
Introduccion a las bases de datos Pons, Marin, Medina, Acid & Vila
Introduccion a los sistemas de bases de datos  C.J. Date

Registro: I4| 4 ” 1 b |P||H€| de 4

Listado de libros por temas

select temas.descripciédén, libros.titulo, libros.autor
from libros,acerca de, temas
where libros.isbn = acerca de.isbn
and acerca de.tema = temas.id
order by temas.descripcién, libros.titulo

= SELECT : Consulta de seleccion ...

descripcion | titulo | autor

} |Bases de datos Fundamentos de bases de datos Korth, Silberchatz & Sudarshan
Eases de datos Fundamentos de sistemas de bases de datos  Elmasrni & Navathe

Eases de datos Introduccion a las bases de datos Fans, Marin, Medina, Acid & Vila
Eases de datos Introduccidn a los sistemas de bases de datos | C.J. Date

Redes de ordenadores  Comunicaciones v redes de ordenadores Stallings

Redes de ordenadores Redes de computadoras Tanembaurmn

Registro: I1| 4 ” 1 b |PI|P5I<-| de &
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